الباب الرابع
خواص وتفاعلات RX و ROH و ROR و Ar-H و RNH2
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   مقدمة 
تعتبر المجموعات الوظيفية مثل الكحولات والأمينات من المجاميع الهامة والتي يتكون منها العديد من المواد بجسم الكائن الحي مثل الكربوهيدرات والأحماض الأمينية (المكونة للبروتينات) والليبيدات (الدهون والزيوت) والأحماض النووية RNA و DNA المسؤولة عن الصفات الوراثية بداخل الكائن الحي من ناحية ترتيب ارتباط الأحماض ألفا-أمينية لتكوين بروتين الجسم وغيرها كثير. فهنا سوف نتناول أسس الكيمياء العضوية العامة والتي يبنا عليها تطبيقات علم الكيمياء الحيوية والعلوم الزراعية والصيدلانية والطبية والبيولوجية بصفة عامة. فمثلاً في مجال الكيمياء الحيوية يدرس الطالب السكاكر وكيفية بناءها في داخل جسم الكائن الحي ، لذا يحتاج الطالب لبعض المعلومات الهامة عن تركيب هذه السكاكر من ناحية توزيع ذرات مثلاً سكر الدم (الجليكوز) في الفراغ وكيفية تسميتها بالطرق العلمية الحديثة والتعرف على بعض خواصها الطبيعية والكيميائية من ناحية طرق تفاعلاتها العضوية خارج جسم الإنسان والتي تتشابه لحد كبير في أساس هذه التفاعلات الحيوية التي تحدث في داخل جسم الإنسان.
ففي هذا الباب سنتناول الخواص الطبيعية والكيميائية للمركبات العضوية (والتي أغلبها تتواجد داخل جسم الإنسان وتعتبر هي الأساس في تكوينه) التي تحتوي على مجموعة وظيفية واحدة هي الهالوجينية والكحولية والإيثرية والأمينية. وأغلب تفاعلات هذه المجموعات الوظيفية في الأصل تفاعلات استبدال مجموعة محل مجموعة أخري وأمثلة على ذلك هي:
تفاعل استبدال:
[image: image3.wmf].


R3C – Cl    +  NaOH                        R3C – OH   +    NaCl
ويمكن تحضير أغلب هذه المجموعات الوظيفية عن طريق تفاعل الإضافة على مركبات الألكين كالتالي.
تفاعل إضافة لتكوين هاليدات الألكايل:
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R2 C = CR2  +  HCl                        R2CH – CR2(Cl)
تفاعل إضافة لتكوين الكحولات:
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R2 C = C R2  +  H-OH                         R2CH – CR2(OH)
وسيتم استخدام استراتيجية تربوية منظومية في ربط العلاقات ببعضها البعض حيث التهجين والتسمية والتشكلات لها علاقة قوية بمسارات التفاعلات العضوية لهذه المجموعات الوظيفية:
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ومثال توضيحي لأنواع المتشكلات الموضعية للكحولات تظهر في المركب: 
-4,3داي ميثايل-1-هبتانول كالتالي:    وصيغة الجزيئية هي :  C9H20O
[image: image7.wmf]
ويمكن رسم التركيب البنائي لهذا المركب بالشكل التالي :
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وكذلك بالشكل التالي :  CH3CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2OH
ويشترك العديد من المركبات الاخري مع هذا المركب في الصيغة الجزيئية ويطلق على هذه المركبات بأسم متشكلات بنائية هيكيلية مثل :
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وهنا يمكن توضيح العلاقة المنظومية بين الألكينات والكحولات وهاليدات الألكايل كالتالي:
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ومن المنظومة نلاحظ أن أكسدة الكحولات الأولية تنتج ألدهيد وأكسدة الألدهيدات ينتج أحماض كربوكسيلية. ونستنبط من المنظومة أنها تحتوي على طرق تصنيع كل من: (1) الخمور (الإيثانول) و(2) حمض الخل و(3) الفورالين و(4) حمض الفورميك و(5) غاز اللحام الأسيتيلين و(6) المواد الأولية في تصنيع المبلمرات وهي غاز الإيثين و(7) بعض مكونات أسطوانات غاز الطبيخ وهي الميثان والإيثان وغيرها.
أولاً:  هاليدات الألكايل  RX
1.1 خواصها وتركيباتها وكيفية الحصول عليها


[image: image11.wmf].

تعتبر الرابطة بين ذرة الكربون المركزية (التي سوف يحدث عليها التفاعل العضوي) وذرة الهالوجين تساهمية مستقطبة نتيجة اختلاف السالبية الكهربية بين الهالوجين والكربون ، وهذا الاستقطاب يؤدي إلى أن تكون كثافة الرابطة الإلكترونية متمركزة على الهالوجين أكثر من الكربونة. وعليه يمكن توضيح ذلك كالتالي:
ونتوقع أن النيوكليوفيل Nu- (محب للمركز الموجب) يهاجم الكربونة المركزية C ، ويحل محل ذرة الكلور X = Cl التي تغادر وعليها شحنة سالبة نتيجة احتفاظها بإلكتروني الرابطة كالتالي:

                                           +  Nu-
ارسم المتشكلات الموضعية للمركبات التي تتفق مع الصيغة الجزيئية C5H11Cl وكتابة أسمائها النظامية. وكذلك أرسم التركيبات الهندسية في كلا الصورتين الحلقيتين الكرسي والسداسية لكل من سز-3,1-داي كلوروسايكوهكسان وترانس-3,1-داي كلوروسايكوهكسان وسز-4,1-داي كلوروسايكوهكسان وترانس-4,1-داي كلوروسايكوهكسان.
ويتم تحضير هاليدات الألكايل بتفاعل إضافة الـ HCl على الألكين كما هي واضحة بالمنظومة السابقة.   

ويمكن الكشف والتفرقة بين هاليدات الالكايل الأولية والثانوية والثلاثية عن طريق تفاعلهم مع نترات الفضة الكحولية فنجد حدوث ترسيب سريع مع الهاليدات الثلاثية وترسيب بطئ خلال التسخين مع الهاليدات الثانوية ولا يحدث تفاعل مع الهاليدات الأولية.

والصيغ التركيبية العامة للثلاثة أنواع من هاليدات الألكايل هي: 
[image: image12.wmf].


            هاليد ألكايل ثلاثي           هاليد ألكايل ثاني             هاليد ألكايل أولي
فنجد أن هاليدات الألكايل الثلاثية تُكون وسيط الكربوكاتيون خلال تفاعلها مثلاً مع هيدروكسيد الصوديوم . ويهاجم وسيط الكربوكاتيون R3C+ الكاشف النيوكليوفيلي HO- ويسير هذا التفاعل بآلية أن1 . أما إذا كان هاليد الألكايل أولي فيحدث التفاعل بآلية أن2.

2.1 تفاعلاتها الاستبدالية:
        
يتفاعل هاليد الألكايل مع هيدروكسيد الصوديوم والماء والصوديوم ألكوكسيد وثيوألكانول وغيرها من الكواشف النيوكليوفيلية لإنتاج العديد من المركبات المختلفة مثل الكحولات والثيوكحولات والإيثرات وغيرها.
تدريب: قم بتصميم مخطط يوضح تفاعلات -1كلوروإيثان (هاليد الألكايل الاولى) ومخطط لتفاعلات إيزوبروبايل كلوريد (هاليد ألكايل ثانوي) ومخطط آخر لتفاعلات ثلاث بيوتايل كلوريد (هاليد ألكايل ثلاثي).

وفي اغلب الحالات يصاحب تفاعلات الاستبدال تفاعل حذف ، وهذا يعتمد على ظروف التفاعل ونوعية المجموعة المغادرة وطبيعة مجموعة الألكايل المتصلة بالهالوجين ونوعية النيوكليوفيل وخاصيته القاعدية وتأثير المذيب المستخدم في التفاعل وغيرها.

[image: image13.wmf].


ثانياً:  الكحولات :   ROH
1.2 خواصها وتركيباتها وكيفية الحصول عليها:



وهنا بالمثل تكون الرابطة بين ذرة الأكسجين وذرة الكربون المركزية مستقطبة نتيجة اختلاف السالبية الكهربية ، كما هو الحال في هاليدات الالكايل. وتمتاز الكحولات بالروابط الهيدروجينية بين جزيئاتها والتي تشبه الربط الهيدروجيني بين جزيئات الماء.
ويتم تحضيرها بتفاعل الاستبدال لهاليد الألكايل مع الماء أو بتفاعل إضافة الماء على الألكين.

 ارسم المتشكلات الموضعية للمركبات التي تتفق مع الصيغة الجزيئية C5H12O وكتابة أسمائها النظامية. وكذلك أرسم التركيبات الهندسية في كلا الصورتين الحلقيتين الكرسي والسداسية لكل من سز-3,1- سايكوهكسادايول وترانس-3,1-داي كلوروسايكوهكسادايول وسز-4,1-داي كلوروسايكوهكسادايول وترانس-4,1-داي كلوروسايكوهكسادايول.

[image: image14.wmf]O
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وللكحولات ثلاثة أنواع رئيسية مثل هاليدات الألكايل وهي كحولات أولية وثانوية وثلاثية على النحو التالي:
                كحول ثالثي


كحول ثانوي

    كحول اولي

ويتم الكشف عنها والتفرقة بين الثلاثة أنواع بتفاعلها مع كاشف لوكاس ( HCl + ZnCl2) حيث تنفصل طبقة زيتية من هاليد الألكايل الثلاثي بسرعة عند تفاعل كاشف لوكاس مع الكحول الثلاثي وبالتسخين مع الكحول الثانوي ولا يحدث تفاعل مع الكحول الأولي. لماذا ؟
2.2 تفاعلاتها الاستبدالية     



تدريب: قم بكتابة مخطط يوضح أغلب تفاعلات الكحولات الاستبدالية وتفاعلات الحذف لجزء ماء من الكحولات.
[image: image15.wmf].
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كما أن الكحولات تتفاعل مع الأحماض الكربوكسيلية RCOOH في وسط حامضي أو قاعدي مكونةً أسترات RCOOR' وماء ويدرج هذا التفاعل ضمن تفاعلات التكاثف.
وتتفاعل الكحولات مع الألدهيدات في وسط حمضي مكونةً الهيمي أسيتال ومع الكيتونات مكونةً الهيمي كيتال. وتتفاعل كذلك كل من الهيمي أسيتال والهيمي كيتال مع جزيء ثاني من الكحول مكونةً كل من الأسيتال والكيتال على الترتيب. ويمكن تحضير الأسيتال أو الكيتال مباشرة بتفاعل 2 مول من الكحول مع 1 مول من الألدهيد أو الكيتون. ولكن نجد أن السكر يتفاعل مع مول واحد من الكحول ليكون مباشرة الأسيتال المحتوي على رابطة جليكوسيدية.
ثالثاً:  الإيثرات :   R – O - R

1.3 خواصها وتركيباتها وكيفية الحصول عليها

وتوجد إيثرات مفتوحة وإيثرات حلقية وأمثلة عامة عليها هي:

R – O – R                    R – O – Ar               Ar- O - Ar
        داي آرايل إيثر          ألكايل آرايل إيثر              داي ألكايل إيثر
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  تترا هيدروبيران       تتراهيدروفيوران        أيبوكسي بروبيلين     أيبوكسي يثيلين
وتحضر الإيثرات R-O-R  من تفاعل هاليدات الألكايل مع الألكوكسيدات وتحضر الإيثرات الحلقية من أكسدة الألكينات بالأحماض البيركربوكسيلية RCOOOH.
2. 3 تفاعلاتها الاستبدالية     



يحدث كسر للإيثرات في الوسط الحامضي HCl لإنتاج هاليدات الألكايل والكحولات معاً أو كحولات فقط أو هاليدات الألكايل فقط.
رابعاً: المركبات الآروماتية  Ar – H
1.4 خواصها وتركيباتها وتسميتها

يعتبر البنزين مركب آروماتي لعدة أسباب هي:
(1) من نتائج جهاز الأشعة السينية للبنزين أتضح أن البنزين مسطح حلقي يأخذ الشكل السداسي Hexagonal  والزاوية 120 ، وأطوال الروابط بين C – C متساوية وهي 1.39 A (فنجد أن طولها يقع بين طول الرابطة الأحادية 1.54 A والمزدوجة 1.34 A) ، والروابط C – H 1.09 A .
(2) تهجين ذرات الكربون فيه الستة من نوع sp2  والزاوية بين C-C-H 120درجة.
(3) تنطلق علية قاعدة هوكل 4n  + 2 = عدد إلكترونات باي والحرة في المركب حيث يكون المركب آروماتي عندما قيمة الـ n = رقم صحيح 1و2و3و..الخ.

وللبنزين 6 إلكترونات باي : 4  × n + 2 = 6   إذاً  n = 1   
(4) له طاقة رنين مقدارها 36 كيلوسعر حراري لكل مول وهي الفرق بين طاقة هدرجة ثلاثة مولات من السايكوهكسين 3 × - -28.6 = -85.8 كيلوسعر حراري لكل مول لطاقة هدرجة مول واحد من البنزين -49.8 كيلوسعر حراري لكل مول.
(5) من طيف البنزين لجهاز الرنين النووي المغناطيسي أثبت أن البنزين يحتوي على ستة ذرات هيدروجين متكافئة كيميائيا ومغناطيسياً.
كما أن سلوك تفاعل الألكين تختلف لحد كبير عن سلوك تفاعلات المركبات الآروماتية حيث:

(1) تحدث إضافة للبرومين على الألكينات ويختفي لون البروم ولكن لا تحدث إضافة على الثلاثة روابط باي في البنزين ولا يختفي لون البروم ولكن استبدال لذرة هيدروجين في البنزين بذرة بروم في وجود حافز مثل FeBr3 .

(2) لا تحدث عملية أكسدة للبنزين ببرمنجنات البوتاسيوم.
(3) تحدث عملية الهدرجة للبنزين بثلاثة مولات من الهيدروجين تحت ضغط منخفض وليس مثل هدرجة السايكوهكسين بالهيدروجين في وجود حافز فقط.
(4) من جهاز الكتلة وجد أن الوزن الجزيئي للبنزين هو 78 أي أن الصيغة الجزيئية هي C6H6 بالمقرنة للوزن الجزيئي للسايكوهكسان 84 وصيغة الجزيئية هي  C6H12 .
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بنزين                    سايكوهكسين        سايكوهكسان

  

        -5,3,1سايكوهكساترايين

                         1,3,5-Cyclohexatriene         Cyclohexene    cyclohexane
والصورتين الرنينيتين للبنزين لا يمكن فصلهما عن بعضيهما البعض ولكن أثبات وجوديهما هو:
(1) جميع أطوال الروابط متساوية كما اشرنا لذلك أعلاه.

(2) بسبب الاندماج الجانبي لتكوين الروابط باي في الصورة الرنينية الأولي ثم فكها وإندامجها من الناحية المكونة للصورة الرنينية الثانية في مدة زمنية قصيرة جدا وبسرعة هائلة يؤدي إلى تكوين كثافة الروابط باي أعلى وأسفل حلقة البنزين المسطحة والدليل على ذلك هو تعرية الستة بروتونات عن الكثافة الإلكترونية للمجال المغناطيسي الخارجي بجهاز الرنين النووي المغناطيسي بالمقارنة للهيدروجينات الأوليفينية في الألكينات فهي تكون غير معراة في جهاز الرنين النووي المغناطيسي بالمقارنة لتعرية هيدروجينات البنزين. 
لذا يتم رسم الهجين بين الصورتين الرنينيتين للبنزين كالتالي:


[image: image30.wmf]C

l

2

F

e

C

l

3

H

2

N

O

3

H

2

S

O

3

 

,

 

H

2

N

O

3

R

-

 

X

 

 

A

l

C

l

3

R

C

O

C

l

A

l

C

l

3

C

l

2

F

e

C

l

3

H

2

N

O

3

H

2

S

O

3

 

,

 

H

2

N

O

3

R

-

 

X

 

 

A

l

C

l

3

R

C

O

C

l

A

l

C

l

3


قم بتطبيق معادلة هوكل لمعرفة أي من المركبات التالية آروماتية أو غير آروماتية:
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تدريب: قم برسم التركيب البنائي للمركبات التالية:


(1) ميثوكسي بنزين



(2) أيزوبروبايل بنزين

 
(3) –(t)بيوتايل بنزين


(4) –nبيوتايل بنزين

(4) سايكلوهسايل بنزين


(5) -2فينايل-3-ميثايل بنتان


(6) -3فينايل-2-كلورو-3-بنتين

(7) فاينايل بنزين


(8) بنزايل بنزين



(9) بروموبنزين


(10) -3هيدروكسي-4-فينايل-1-بنتاين

(11) -3أيثايل-1-فينايل-3-هيبتانول

تدريب: قم برسم التركيب البنائي للمركبات التالية:


(1) –mفلورونيتروبنزين


(2) –pبروموبنزالدهيد


(3)  حامض –oإيثايل بنزويك


(4) –mكلوروطولوين

2.4 تفاعلاتها الاستبدالية  

تدريب: للبنزين خمسة تفاعلات استبدال إلكتروفيلي آروماتي قم بتوضيحها في مخطط مع ذكر تسمية النواتج.
(1) الهلجنة:


يتم تحرير الإلكتروفيل (مثل وسيط الكلورونيوم Cl+ ) خلال تفاعل الكلورين مع كلوريد الحديديك FeCl3 ، الذي يتفاعل بدوره مع البنزين ومشتقاته ومركبات الآرين مثل النفثالين والفينانثرين  والإنثراسين والتي أشكالها كالتالي.
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             النفثالين                  الفينانثرين                   الإنثراسين


وللمركبات الهالوجينية الآروماتية تأثيرات بيولوجية حيث بعضها يستخدم كمبيدات حشرية وتعتبر من المواد الجيدة لقتل الحشرات الزراعية ولكن لها تأثير بيولوجي ضار جداً على الإنسان عند متناولة محاصيل زراعية تم رشها خلال زراعتها مثل -1,1-داي (-pكلوروفينايل)-2,2,2- تراي كلوروإبثان (DDT) :



ووجد هذا المبيد في قشور بيض بعض الطيور وهو المسبب لضعف قشور البيض مما يقلل من عملية التكاثر لبعض أنواع الطيور. وهذا يدل على أن مثل هذه المركبات الكلورية الآروماتية لا تتحلل في البيئة وتحافظ على هويتها وتركيبتها لمدة زمنية طويلة مما يجعل رزاز رش جزيئات هذا المبيد تنتقل مع التيارات الهوائية لمسافات بعيدة وتلوث البيئة التي تحتوي على مثل هذه الجزيئات ، كما تم اكتشاف كميات هذا المبيد بين جزيئات الماء في القطب الشمالي، وتعمل على تلوث البيئة البحرية والبحيرات في القطب بجانب أضرار هذا المبيد الصحية على الإنسان والحيوان على السواء ، لذا تم إصدار قرار من منظمة الصحة العالمية بإيقاف استعمال مثل هذه المركبات الكلورية الآروماتية كمبيدات حشرية في الزراعة عالمياً. 

(2) النيترة:
يتم تحرير الإلكتروفيل وسيط النيترونيوم NO2+ من تفاعل حمض النيتريك كقاعدة مع حمض الكبريتيك كحمض لكي يهاجم حلقة البنزين مكوناًَ نيتروبنزين.
(3) السلفنة:
يتم مفاعلة الإلكتروفيل SO3 مع البنزين مكوناً حمض بنزين السلفونيك.
وتعتبر المنظفات حلقة بنزين متصلة بالموقع 1 بمجموعة حمض السلفونيك والموقع 4 بسلسلة هيدروكربونية طويلة في صورة ملح حمض بنزين السلفونيك.
(4) ألكلة فريدل – كرافت: 


يتم مفاعلة الإلكتروفيل وسيط الكربوكاتيون R+ مع البنزين لتكوين ألكايل بنزين ويتكون الكربوكاتيون من تفاعل هاليد الألكايل RX مع الألمونيوم كلوريد AlCl3. وهنا نري أن أمكانية تحضير وسيط الكربوكاتيون (الذي يهاجم البنزين) تتم من عدة متفاعلات مثل الكحولات والألكينات وهاليدات الألكايل.
(5) أسيلة: 

ويتم تحرير الإلكتروفيل وسيط الأسايلم من تفاعل أسايل كلوريد RCOCl مع AlCl3 ويهاجم البنزين مكوناً أسايل بنزين.



وعموماً: تفاعلات الهلجنة والنيترة والسلفنة والألكلة والأسيلة على البنزين أحادي الاستبدال تعتمد على نوعية المجموعة المستبدلة على البنزين ، ومثال على ذلك هو ألكايل بنزين (فمجموعة الالكايل تعتبر منشطة ومعطية لإلكتروناتها لحلقة البنزين ، وعليه عند تفاعلها يتوجه الإلكتروفيل جهة الموقع أورثو وبارا ). أما البنزين أحادي الاستبدال مثل النيتروبنزين (فمجموعة النيترو تعتبر مثبطة لحلقة البنزين وعليه عند تفاعلها يتوجه الإلكتروفيل جهة الميتا). والجدول التالي يوضح المجاميع الموجه للموقع أرثو وبارا والمجاميع الموجهة للموقع ميتا وأيهما منشط ، وأيهما مثبطة كالتالي.
جدول – التوجية وفعالية مشتقات البنزين أحادية الاستبدال:

	المجموعات الموجهة جهة الأرثو والبارا

وتعتبر مجاميع معطية إلكتروناتها لحقة البنزين
	المجموعات الموجهة جهة الميتا

وتعتبر مجاميع ساحة إلكترونات الحلقة جهتها

	منشطة بقوة
	أمينو
	NH2-
	مثبطة بقوة
	نيترو
	-NO2

	
	الهيدروكسي
	HO-
	
	أمونيوم
	-NH3+

	
	
	
	
	تراي هالوميثايل
	-CX3

	منشطة
	أسيتاميدو
	CH3CONH-
	
	
	

	
	أسيتوكسي
	CH3=COO-
	متوسطة التثبيط
	سانو أو نيتريل
	-CN

	
	ألكوكسي
	RO-
	
	حمض السلفونك
	-SO3H

	
	
	
	
	ألدهيد
	-CHO

	منشطة بضعف
	ميثايل
	CH3-
	
	كيتون
	-COR

	
	فينايل
	Ph- (C6H5-)
	
	كربوكسي
	-COOH


أما مجموعة الهالوجين فتعتبر من المجاميع المثبطة (لأنها مجموعة ساحبة إلكترونات الحلقة جهتها) ولكنها توجه جهة الأرثو والبارا (لأنها معطية إلكتروناتها للحلقة بالتأثير الرنيني).
تدريب:  قم بإكمال مخططات تفاعلات مركبات الآرين الخمسة التالية:


   
مع كتابة أسماء النواتج
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خامساً:  الأمينات :   RNH2
1.5 خواصها وتركيباتها وكيفية الحصول عليها

من أهم خواص الامينات بشكل عام هي خواصها القاعدية حيث تعتبر من أكبر عوائل المركبات العضوية التي لها خواص قاعدية ولها كذلك تأثيرات بيولوجية متعددة في البيئة بصورة عامة . حيث تدخل في تركيب البروتين والقواعد النيتروجينية في الأحماض النووية التي أشرنا لها الجزء السابق من هذا الباب. كما أن غاز النيتروجين يشكل نسبة 78% من مكونات الهواء على الكرة الأرضية وهو غاز خام لتنظيم العمليات الحيوية في الكرة الأرضية. وتنقسم الامينات لقسمين رئيسيين هما امينات أليفاتية مثل ميثايل أمين (ألكايل أمين RNH2) وامينات آروماتية مثل الأنيلين phNH2 ( آرايل أمين Ar-NH2). وتنشق كل المركبات الامينية العضوية من الأمونيا (النشادر) NH3 عند استبدال ذرة هيدروجين بمجموعة كانت ألكان و/أو ألكين و/أو أكالين و/أو آرايل و/أو ....الخ مثلها مثل الكحولات الأليفاتية (إيثانول CH3CH2OH ) والفينول phOH (يعتبر كحول آروماتي) منشقة من الماء H2O عند استبدال ذرة هيدروجين بمجموعة. وعموماً تعتبر قاعدية الأمينات الأليفاتية أعلى من الأمينات الآروماتية. وللأمينات ثلاثة أنواع مثلها مثل مركبات هاليدات الألكايل والكحولات.
في حالة الامينات البسيطة يتم تسمية المركب وفي نهاية الأسم يضاف كلمة أمين ويشار قبلها برقم لموقعها. أما بالنسبة للمركبات المعقدة والتي تحتوي على عنصر النيتروجين فيتم إضاف الحروف ine في نهاية الكلمة مثل Nicotine و Histamine و Piperidine  و Pyridine و Purine .... الخ وهذه المركبات تنتهي بالمقطع ine فعليه تعتبر مركبات أمينية.
تدريب: أرسم تركيب المركبات التالية:


(1) -2بيوتايلأمين

(2) -3ميثايل-سايكلوبنتامين 

(3) –N)-3-(Z)فينايلأمين-2-(بنتين

(4) -2-(E)بيوتين-1-أمين
                (5) تراي أيزوبروبايلأمين   

(6) –Nإيثايل-p-نيتروأنيلين
(7) –p,Nداي ميثايل أنيلين
                           (8) –Nسايكلوبروبايل أنيلين

كما ان تهجين ذرة النيتروجين في مركب الأمونيا ومشتقاتها تعتبر من نوع sp3 لأنها تعمل ثلاثة روابط سيجما والرابطة الرابطة تعتبر رابطة حرة (أي زوج حر على ذرة النيتروجين) والزاوية بين الزوج الحر وأي من الثلاثة روابط سيجما هي 109.50 وتأخذ الأمونيا التشكيل الهندسي الهرم الرباعي وتعتبر مانحة لإلكتروناتها الحرة لذا لها خاصية قاعدية ضعيفة . كما أن النيتروجين في مركبات الأمينات الأليفاتية و/أو الآروماتية له خاصية تكوين روابط هيدروجينية مع هيدروجينات الماء مثلاً. وتعتبر الروابط الهيدروجينية للنيتروجين هي السبب الرئيسي لارتباط زوج الكروموسوم مع بعضهما البعض وكذلك الشكل الحلزوني نتيجة طول وقوة الروابط الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية في النيوكليوديدات المكونة للكروموسوم.

ومعروف أن مجموعات الألكايل مجموعات مانحة لإلكتروناتها للأمين مما تركز الكثافة الإلكترونية عليها وهذا يزيد من قاعدية الأمينات لذا نجد أن الأمينات الثلاثية أكثر قاعدية من الثنائية وهذه أكثر قاعدية من الأولية.  كما أن الأمينات الأليفاتية أكثر قاعدية من الأمينات الآروماتية وذلك بسبب عدم تمركز الزوج الحر الذي على النيتروجين (بسبب مشاركته لروابط باي في صور رنينية متعددة) في المركب الآوماتي الأميني.
تدريب : من هو الأعلى قاعدية البيبريدين أم السايكلوهكسايل أمين مع ذكر السبب.

تدريب : من هو الأعلى قاعدية الانيلين أم –pميثوكسي أنيلين أم -pنيتروأنيلين مع ذكر 
           السبب.

ويتم تحضير الأمينات بتفاعل هاليد الالكايل مع الأزيد أو السيانيد ثم يختزل الناتج بالليثيوم ألمونيوم هيدريد إلى الأمين أو باختزال الأميد مباشرة كالتالي:
وبالنسبة لتحضير الانيلين فيتم نيترة البنزين ثم اختزال الناتج النيتروبنزين بالحديد في الـ HCl أو هدرجته بالهيدروجين في وجود حافز مثل البلاتين.
2. 4  تفاعلات الأمينات:

وبعض عوائل المملكة النباتية تحتوي على العديد من مركبات أشباه القلويدات ( الالكالويد) ، وهذه المركبات تتميز بأحتواءها على عنصر النيتروجين ، ولها تأثيرات بيولوجية قوية على حيوية الأنسان. ويختزل الأمين الأولى للسيانيد كالتالي:
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ClCH2COOH


حمض كلوروأسيتيك








عند انتهاء الدارس من هذا الفصل يجب أن:


1- يستطيع الدارس اجراء عمليات تحول مجموعة وظيفية لأخري عن طريق التفاعلات العضوية


2- يستطيع الدارس أن يكمل أي تفاعل عضوي وإبراز أهمية التشكلات وكتابة أسماء النواتج حسب نظام الأيوباك


3- كيفية تحضير الكحولات وعلاقتها بالسكاكر و، وكذلك الأمينات وعلاقتها بالأحماض الأمينية.


4- نبذة مختصرة عن أهمية هذه المجموعات الوظيفية خلال التفاعلات الأيضية.
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تدريب: قم برسم بقية التشكلات البنائية الموضعية للصيغة الجزيئية C9H20O
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