بسم الله الرحمن الرحيم
نبذة عن برنامج الكيمياء الخضراء لنظام العلوم الميكروسكال
مقدمة عن علم الكيمياء الخضراء:
والصلاة  على اشرف الأنبياء والمرسلين سيدنا محمد وعلى آله وصحبه وسلم تسليما كثيرا .
عندما يتداول إلى كثير من الناس جملة الكيمياء الخضراء فأنهم يعتقدون أنها الكيمياء المتعلقة بالنباتات ولكن الكيمياء الخضراء  هو ذلك الفرع من علم الكيمياء الذي يعني بتصميم عمليات ومنتجات كيميائية أكثر رفقا بالبيئة، وتشمل بذلك كل وجوه وأشكال الطرق الكيميائية التي تقلل من الأثر السلبي على صحة الإنسان وبيئته بالإقلال عن استخدام أو إنتاج المواد ذات الخطورة.

مقدمة من الفيزياء الخضراء:


على مستوي العالم يعلن مدرسو العلوم على أن التجارب العلمية مهمة للغاية لتعلم العلوم وعلى كل حال نجد في كثير من البلدان أن هذه التجارب لا يتم تقديمها بالشكل المطلوب ويرجع ذلك لعدة أسباب تتمثل في ارتفاع التكاليف ، وانخفاض عاملي الأمن والسلامة ، وضعف الجانب المهاري لدى المعلمين وانعكس ذلك على الطلبة حيث حرموا من المتعة والتشويق التي من شأنها إثارة دافعية التعليم لديهم. وحتى نساعد في تجاوز هذه المعضلة قامت كلا من منظمتي اليونسكو والأيوباك بتصميم هذا المنتج وتقديمه إلى المعلمين والطلبة على حد سواء. وطبق هذا المنتج في أكثر من 40 دولة مختلفة. وقد بدأناها بالكهرباء والمغناطيسية وتم تصميم معدات كهربائية صغيرة في الحجم قليلة في عددها لكنها تخدم أغراض متعددة وتجارب مختلفة ومتنوعة. كما أنها خفيفة الوزن سهلة الاستخدام.

ومن المعروف لدى معلمي مادة الفيزياء أن تجاربها تحتاج معدات كبيرة وتستهلك قدرا كبيرا من الطاقة الكهربية ، وقد عالج هذا المنتج ذلك الأمر. 

إن مثل هذا المنتج ينبغي أن يتوفر في كل الدول مثل الأدوات المعملية التقليدية. والآن أصبح بإمكان المعلمين والطلبة أن يقوموا بمعظم التجارب العلمية بأعلى درجة من الأمن والسلامة وبأقل تكلفة وبأعلى درجة من المتعة والإثارة وبأقل قدر من الطاقة.

إن استخدام هذه التقنية يعطي المعلم بداية قوية في تدريسه ليضيف هو أسلوبه الخاص.

ونحن نعلم أن جميع الهيئات العلمية والتربوية تسعى جاهدة في إدخال استراتيجيات حديثة في التدريس من شأنها تفعيل مهارات التفكير لدى الطالب وحفز دافعية التعلم عنده بحيث يكون المتعلم هو محور العملية التعليمية ويكون دوره إيجابياً داخل حجرة الدراسة بشرط أن يكون في ظروف بيئية صحية وآمنة. وهذا بالفعل ما تحققه تقنية الميكروسكيل (العلوم الخضراء).

وأخيراً نرجو من الله العلى القدير أن يكون هذا العمل خطوة في تحسين تدريس العلوم في بلدنا الحبيب لنواكب النظام العالمي الجديد.

أهداف سلسلة برامج التدريب: 

تهدف برامج العلوم الخضراء إلى تبسيط أساليب إجراء التجارب المعملية في علوم الكيمياء والفيزياء والأحياء الخضراء بمرحلة التعليم الثانوي للوصول إلى مرحلة الربط المنظومي بين الجزء العملي ومناهج العلوم الطبيعية التي تطابق المتغيرات التكنولوجية وتوافق مع سياسية التطوير الخاصة بوزارة التربية والتعليم. ويعتمد برامج تطبيق العلوم الخضراء في تطوير مستوي الأداء العملي للمعلمين وتطوير المختبرات باستخدام تقنية الميكروسكال Microscale التي تتميز بتكلفة اقتصادية أقل وصديقة البيئة وزمن أقل في إجراء التجارب المعملية وأكثر أمان وسلامة للمتعلم. وتعمل على تدريب المعلم بطريقة غير مباشرة الدقة في إجراء التجارب المعملية وكيفية ربط نتائج مشاهدة التجربة بالمنهج النظري الذي يقوم بتدريسه بالفصل ..... هذا تمهيداً لكي يكون حاضر الذهن خلال دورات التدريب على المناهج المتطورة التي تسعي لتطبيقها الوزارة خلال السنوات المقبلة.



وأسباب الحاجة للتدريب :

تتركز في رفع مستوى مهارة وفكر المعلم لدرجة الاعتماد على نفسه في:

(1) إتقان إجراء التجارب العلمية بنفسه.

(2) كيفية تنفيذ الربط المنظومي بين نتيجة مشاهدة التجربة بالمنهج النظري الذي يجيد تدريسه.

(3) إدخال منهجية المدخل المنظومي في التدريس والتعلم للرفع من كفاءة المعلم تمهيداً لتدريبه على 
     المناهج المتطورة التي تعدها الوزارة بالتعاون مع شركة العبيكان.
فوائد استخدام العلوم الخضراء :
1. مساعدة الطالب على التعلم الذاتي .

2. تخلق جو من المتعة والإثارة خلال إجراء التجارب على العلبة من قبل الطالب/الطالبة مما يساعد الطالب على التفكير والابتكار .

3. تبين للدارس على أن الحصول على العلم سهل وفي متناول الجميع و تناسب المدارس الصغيرة والمستأجرة والتعلم في مجموعات بالمدارس الحكومية والخاصة.

4. مناسبة لجميع المراحل الدراسية والأعمار المختلفة .

5. مصنوعة من مواد غير قابلة للكسر وعلى مستوي عالي من الأمن والسلامة .

6. سهلة في الحمل والانتقال .

7. تنمي الجانب المهاري والحس الفني لدى الدارس .

8. تعالج جميع الأسباب والمشاكل التي تعيق المعلمين من إجراء التجارب صديقة البيئة.

9. تخفف الضغط على المختبرات المدرسية . 
10. اقتصادية وأكثر أمناً على الصحة والمنشآت .
11. يمكن للمعلم والطالب أجراء التجارب بالمنزل .
12. توفر للطالب جو الملاحظة ومشاهدة التجربة والتفكير في الوصول لاستنتاجات تطبيقية في الحياة 
13. يمكن التأكد من سلامة كواشف التجارب العلمية بالمرحلة الثانوية من قبل فني المختبر أو معلم . 
14. يمكن إجراء اغلب تجارب المرحلة الثانوية من قبل المعلم في الفصل في بداية الحصة خلال شرحه لموضوع الدرس الخاص بالتجربة حيث تستغرق إجراء أي تجربة أقل من خمسة دقائق وخلالها يشاهد الطالب كيفية أجراء التجربة ويسجل نتيجتها بنفسه. مما ينعكس على رفع مستوي استيعاب الطالب لموضوع الدرس.
15. يمكن تدريب الطالب بالمختبر على استعمال حقيبة المعلم لكي ترفع من مستوي أداه المعملي، وهذا ينعكس بطبيعة الحال على مستواه في الجلسات المعملية بالجامعة عندما يلتحق الطالب بأي تخصص من التخصصات العلمية بالجامعة.  
16. يمكن أجراء كل التجارب المقررة في المرحلة الثانوية والتي لا يستطيع المعلم / المعلمة من أجراءها في مختبر المدرسة لسبب ما ، 
17. استخدام علبة التجارب في أجراء تجارب المرحلة الثانوية يستهلك كميات ضئيلة من المواد الكيميائية مما  يقلل اقتصاديا من التكلفة الباهظة لاستهلاك كميات كبيرة منها . 
مميزات استخدام  الكيمياء والفيزياء الخضراء بحسب ما جاء في مختلف المراجع :

       ربط الجانب العملي برباط منظومي مع المنهج النظري مستنداً على مشاهدة نتائج تجارب.
•  منع تكوين النفايات أفضل من معالجتها.
•  يجب الاستفادة من كل المواد المستخدمة في التحضيرات الكيميائية ”بقدر الإمكان تكون التحضيرات غير سامة " 
•  الإقلال من استخدام المذيبات والمواد المساعدة ما أمكن .
•  تقليص كميات الطاقة المستخدمة 
•  الابتعاد عن إنتاج المشتقات ما أمكن  

•  عند تصميم منتجات يراعى أن تكون قابلة للتحلل إلى مكونات غير ضارة عند الانتهاء من استخدامها 
•  تطوير الطرق التحليلية لتكون سريعة من اجل المراقبة والتحكم في المواد الضارة .
•  نوع وشكل المادة المنتجة يجب أن يراعى فيه شروط تضمن الابتعاد عن احتمالات الكوارث .
شكل منظومي يوضح إستراتيجية إدارة برنامج تدريب المشرفين والمعلمين وفنيي مدارس المرحلة الثانوية
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