
 

 

 
 بسبب القطارات الكهربائيةكل جودة الطاقة مشا

 
 
 
 
 
 

 عبدالرحمن بن علي عمر باجندوح 
 
 
 
 
 

 في العلوم   بحث مقدم لنيل درجة الماجستير
 ]قوى ومحركاتهندسة حاسبات/  هندسة الكهربائية وال ةالهندس [

 
 

 

 
 
 
 
 

 كلية الهندسة 
 جدة -جامعة الملك عبد العزيز 

 م 2021 رسا م -هـ   1442  نباشع
 



 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 بسبب القطارات الكهربائيةكل جودة الطاقة مشا
 

 
 
 
 
 

 عبدالرحمن بن علي عمر باجندوح 
 
 
 
 
 
 

 في العلوم   بحث مقدم لنيل درجة الماجستير
  ]حركاتقوى ومسة هند  حاسبات/ال هندسةكهربائية وال ةهندسال [

 
 
 
 

 رافشإ
 ال راوهن جممحي الدي د.

 

 

 

 

 

 

 كلية الهندسة 
 جدة -جامعة الملك عبد العزيز 

 م2021 مارس -هـ   1442 شعبان
 



 

 

 صلستخالم
 

نية  وفر البتدى  ى مادي حيوي يعتمد نجاحه علصنمية المستدامة و عصب اقتيح التأحد مفات  قلالنطاع  يعتبر ق

ضحت خطة النقل الوطنية للمملكة متناسقة ومتناغمة  ألذلك    الأساسية للطرق ووسائل النقل المتعددة الوسائط. 

التي تشرف عليها وزارمع استراتي التنمية  النقتطوير قطا  إلى  تهدفط، حيث  صاد والتخطيتقة الإجية  ل و ع 

الاس طاقاته  كل  متطلباتهاتتسخير  لتحقيق  فيعابية  قطاعهمسا.  المادية    مة  العوائق  إزالة  في  تتركز  النقل 

 . ةوالإدارية لتحفيز النمو الاقتصادي في القطاعات ذات العلاقوالقانونية 

في عالم    (رات)القطا  ت الكهربائيةاكبمرالخاصة  والكهربائية  لطاقة  هو واحد من أكبر مستهلكي ا  العام  النقلف

ميزات كبيرة لتوفير م ب  الكهربائيةيتمتع نظام السكك الحديدية  .  بيئةال  ايةهتمام بحفظ الطاقة وحملإيتزايد فيه ا

قد  لذا ف  ائرات.سيارات والطها على سبيل المثال البيرة مقارنة مع منافسي الطاقة والعوامل البيئية والقدرات الك

النقل ها وحصت  يةالكهربائة  ديديالح  ت السككزاد للقدر  . يةن سنة الماضالعشري  خلال  أهميتها في نظام  ة  نظرًا 

قدمالإستيعابية   فقد   ، الحديدية  السكك  أنظمة  وتعقيد  مش  تالمتزايدة  الطاقةفي    اكللنا  . الكهربائية  جودة 

 ة.كثر دقاقبة أية أكثر أهمية وتتطلب مرالطاقة قضأصبحت جودة ف

 

بالتهو    لرسالة اه  هذهدف من  ال الحديدية    ةأنظمعريف  تأثيرها    و  ائيةالكهربالسكك  الطاقة  على شبدراسة  كة 

 .مشاكل جودة الطاقة الكهربائية، سيتم أيضًا مناقشة وتقييم الحلول للتخفيف من حدة  بالإضافة لذلكالكهربائية 

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 
 ملخصال

 
في   العلمية  هذه  قدمّت  جودةالرسالة  مشاكل  ال  الكهربائية  الطاقة  واستعرضت  الحديدية    ة ائيكهربللسكك 

الكهربائية( من    )القطارات  الكهربائية وبدءاً  الطاقة  دورها في تحقيق رؤية ووأنواعها  أهميتها  تعريف جودة 

القطارائية لالكهرب مكونات  المعرفة  ومن ثم    2023المملكة العربية السعودية   تأثيرات أنظمتها    تحليلو  عربة 

 ( Power System CADباسم )  والمعروفمحاكاة  برنامج  عن طريق    الكهربائيةالطاقة    على جودة نظام

الإمداد ذلك شبكات  في  أجل    الكهربائية  اتبما  الصلة من  ذات  الأخرى  والأنظمة  الحديدية  السكك  ومكونات 

 كك الحديدية.  سمشاكل جودة الطاقة في عالم التحليل 

العلمية الرحلة  الحديدالبيانات    ر منقدر كبي  تم جمع،  خلال هذه  السكك  في عالم  العام  يةوالمعلومات    والنقل 

التطورات    للقطارات العلمية  ومعرفة آخر  للوصولوالأبحاث  المجال  شبكة لنموذج    والحصول على  في هذا 

  هات سيناريو  عن طريق عدةومحاكاتها    قطارات الكهربائيةنظمة التشغيل للالتغذية الكهربائية إلى أمتكاملة من  

الواقع  وبح لتحاكي  دراسة  الات مختلفة  ثم  الخصائص  ومن  التشغيلالأ  الكهربائية حسبطاقة  جودة   ية وضاع 

  الآثار السلبية على الشبكة الكهربائيةمن  لتقليل  والتخفيف  اجراء الحلول العملية ولإو  لاتعمل التحليلالمختلفة  

  .والحد من الخسائر المادية تساهم بحول الله في تحسين كفاءة وجودة الطاقة الكهربائية والتي س
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Abstract 
 

 

Transportation is one of the biggest energy consumers, especially 

automobiles and electrified railways. Nowadays, the world becomes more aware and 

interested in energy conservation and environmental improvements, the development 

of the railway industry and its technology has taken on an accelerated pace. The 

electrified railway system has big advantages to save energy, environmental factor 

and mass capacity compare with their rivals for example automobiles and aircraft. 

Therefore, the electrified railway has increased its share and importance on 

transportation system during the last twenty years. However, railway systems 

especially in electrical types have many power quality problems that should be 

addressed.  

 

The aim of this thesis is to study the effects of electrified railway systems on 

power system quality. Moreover, solutions to mitigate these problems will also be 

discussed and assessed. 

 

 
 
 


